二噁英采样器技术要求
1 适用范围
本标准规定了固定污染源二噁英采样器的技术要求、性能指标和检测方法。
本标准适用于固定污染源二噁英采样器的设计、生产和检测。
2 规范性引用文件
本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准。
HJ 48       烟尘采样器技术条件；
HJ 93       环境空气颗粒物（PM10和PM2.5）采样器技术要求及检测方法
JJG 518     皮托管检定规程
GB∕T 21363  容积式制冷压缩冷凝机组
3 术语和定义
已在其他标准中定义过的术语无需重复定义。
4 采样器的组成和结构
二噁英采样器主要由采样探杆、采样探头、水冷机、传输管线和采样控制柜组成。
其中，采样探杆主要由采样弯嘴、采样杆、皮托管、铂电阻温度传感器等组成，采样探头由采样阀、颗粒物滤筒、加热恒温盒、水冷机、冷凝瓶、XAD-Ⅱ吸附筒、冷凝液收集罐及控制系统等组成。
传输管线为PFA管，将气体传输至采样机柜。
采样控制柜由控制系统、体积流量计、质量流量计、冷凝器、采样泵等组成。
二噁英采样器通过流量测量及控制装置控制抽气泵以工作点流量抽取样品气，样品气依次经过采样探杆、采样阀 颗粒物滤筒、冷凝瓶、XAD-Ⅱ吸附筒、采样管线、质量流量计、累积体积流量计、冷凝器及采样泵后由排气口排出。





5 技术要求
5.1 外观
5.1.1 采样器应有产品铭牌，铭牌上有采样器名称、型号、生产厂名称、出厂编号、生产日期等信息。 
5.1.2 采样器外观应完好无损，表面无明显损伤，可适合户外采样。各零、部件连接可靠，各操作键、按钮灵活有效。 
5.2 工作条件 
环境温度：（0～50）℃； 
大 气 压：（86～106）kPa； 
供电电压：AC（220±22）V，（50±1）Hz。 
注 1：低温、低压等特殊环境条件下，仪器设备的配置应满足当地环境条件的使用要求。
5.3 安全要求 
5.3.1 绝缘电阻 
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，采样器电源端子对地或机壳的绝缘电阻不小于20MΩ。 
5.3.2 绝缘强度 
在环境温度为（15～35）℃，相对湿度≤85%条件下，采样器在1500V（有效值）、50Hz正弦波实验电压下持续 1min，不应出现击穿或飞弧现象。 
5.4 功能要求 
5.4.1 采样器应使用耐腐蚀材料制造，所有含尘气流通道表面应无静电吸附作用。采样器抽气泵应使用无碳刷抽气泵。 
5.4.2 采样器应能够采集烟气中二噁英排放总量，含颗粒相、液相和气相。
5.4.3 为使采样器的采样各向同性，采样器入口在水平面内应为圆形或矩形，非圆形或者矩性采样器入口在水平面内应至少有四个均匀进气方向。
5.4.4 采样器应能够在烟气温度低于300℃的现场进行连续采样。
5.4.5 采样器应能满足在实际工况条件下为5-30m/s的流速范围内实现等速采样
5.4.6 采样器应具有采样时间控制及计时功能，并可进行时钟、采样时间、间隔时间设置。 
5.4.7 采样器应能自动测量并显示瞬时流量、环境大气压、环境温度、流量计前温度、流量计前压力，显示更新时间不超过5s。采样器应能至少每1min自动计算一次累计工况采样体积和标况采样体积。采样器应能至少每5min记录并存储瞬时采样流量、环境温度、环境大气压和累计标况体积等参数，该存储记录可供查询、打印和输出。采样器应能至少存储3个月采样数据。采样器应具有 RS232 或USB等通讯接口。 
5.4.8 当采样器测量的流量与规定的工作点流量的偏差超过±10%，且持续时间超过了60秒时，采样器应停止抽取空气样品，同时停止采样时间累计；采样器应对此种情况给出报警记录和累计采样时间记录，用于判断该采集样品的有效性。
5.4.9 当采样器在工作过程中出现了断电情况时，采样器应停止采样时间累计并记录断电时间；重新供电后采样器应能自动恢复采样功能，并继续累计采样时间，同时记录来电时间，采样结束后应能显示、打印和输出采样过程中的断电、来电时间及本次采样的总采样时间。 
5.4.10 采样器在采样过程中，采样滤膜处的温度应大于等于120℃，防止产生冷凝水。 
5.4.11能够通过定期反吹等技术手段，确保设备长期处于待采样状态。
5.4.12 采样器各零部件连接紧密，避免漏气。 
5.4.13 为降低采样器排气对系统测量的影响，排气管路应保持畅通。 
5.4.14 滤膜夹应使用对测量结果无影响的惰性材料制造，应对滤膜不粘连，并方便取放。 
5.4.15 采样器的安装支架应能够牢固支撑采样器，有安装孔和固定装置，能将采样器固定于地面或者采样平台。 
5.4.16 采样器应具备防雨、雪功能。 
5.4.17 滤膜要求 
采样滤膜材质为石英纤维，要求对粒径大于0.3μm颗粒物的阻留效率超过 99.95%（穿透率小于 0.05%）。
5.4.18 采样器应具备远程自动控制功能，能够远程控制设备启动、暂停、停止采样，以及远程查看待机状态和采样状态下的相关参数。
5.4.19采样器的二噁英目标化合物的采集吸附能力不得低于1ngTEQ/m3。
6 性能指标
6.1 烟气温度及体积流量计样气温度
绝对误差不超过±3℃。
6.2 烟气静压、动压、体积流量计样气压力
相对误差不超过±2.5%。
6.3 采样流量准确性 
在采样器正常工作条件下，使用标准流量计在采样机柜入口处检测流量，应符合以下指标： 
相对误差不超过±2%。  
6.4 累积体积流量准确性
标况体积示值误差不超过±5%。
6.5 时钟误差
（1）正常工作状态下，时钟误差±20s。
（2）断电状态下，时钟误差±2min。
6.6 气密性
6.6.1采样探杆气密性
压力≤-50kPa时，无漏气。
6.6.2 采样探头、采样管路、采样机柜气密性
   系统采样泵满负荷工作时，系统累积采样流量应≤0.02m3。
6.7 等速跟踪吸引误差
采样器应具备自动跟踪流速烟气流速变化调节采样流量的等速跟踪采样功能，等速吸引范围为5~30m/s，等速跟踪吸引误差不超过±5%。
6.8 等速跟踪响应时间
等速跟踪响应时间应不大于8s。
7 检测方法
7.1 烟气温度、样气冷凝后温度、及累积流量计样气温度
在PT100温度计的测温范围内均匀地选取5个检定点，将直流电阻器输出调零，并将直流电阻器输出信号接入采样器热电阻输入端，调节直流电阻器至温度检定点对应的电阻，待示值稳定后记录读数，以表1中检定点温度作为标准温度，每点分别测试3-6组数据，按公式（1）计算测量误差。

		..........................................（1）

式中：，测量误差，℃

      ，被测温度计示值，℃

      ，标准温度示值，℃
取最大误差作为温度测量的准确度。
表1 热电阻（PT100）温度与热电阻欧姆值和热电偶（K型）温度与热电动势毫伏值对照表
	温度℃
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	400
	500

	热电偶mv
	0.000
	2.023
	4.096
	6.138
	8.138
	10.153
	12.209
	16.397
	20.644

	热电阻Ω
	100.00
	119.40
	138.51
	157.33
	175.86
	194.1
	212.05
	247.09
	280.98




7.2 烟气静压、烟气动压、累积流量计样气压力的准确度

按静压、烟气压差、体积流量计样气压力的测量范围选取0%、15%、25%、50%、85%等五个检定点分别产生压力，使用精密差压传感器和对应量程的精密压力传感器同时接入采样器进行测量，使用对应量程的压力计对静压、体积流量计样气压力传感器分别进行测试，每点分别测量3-6次，并记录结果，然后按照公式（2）计算准确度（）；

		....................................（2）

式中：，测量误差，Pa

          ，被测温度计示值，Pa

          ，标准温度示值，Pa
取最大误差作为压力测量的准确度。

7.3 采样流量准确性
将标准流量计与采样器的进口气相连，调节流量调节阀，在采样器流量范围内均匀地选择5sLMP、10sLPM、15sLPM、20sLPM、25sLPM 5个检测点，每点调节范围为±1sLPM，每点测试3~6组数据，按公式（3）计算流量测量准确度。


		..................................（3）

式中：，测量误差，sLPM

          ，被测温度计示值，sLPM

          ，标准温度示值，sLPM
取最大误差作为压力测量的准确度。

7.4 累积体积准确性
将标准流量计与采样器的进口气相连，调节流量调节阀，使采样泵负荷分别在20%、40%、60%、80%、100%负荷下运行5~10分钟，标准流量计需按其换算公式，根据温度、压力换算成采样器流量计所在状态的流量，每点测试3~6组数据，按公式（4）计算累积体积流量计的准确度。

		...................................（4）

式中：，测量误差，sLPM

          ，被测温度计示值，sLPM

          ，标准温度示值，sLPM
取最大误差作为压力测量的准确度。

7.5 时钟误差
（1）在采样器正常工作状态下测试6h，时钟误差±20s。 
（2）断开采样器的供电总计5次（各次断电的持续时间分别为20s、40s、2min、7min和20min，且在每次断电之间应保证不少于10min正常电力供应），测试6h，时钟误差±2min。

7.6 气密性
（1）采样探杆气密性
将采样嘴处进行密封，之后采用手动真空枪对探杆进行抽气，将压力抽至-50kPa及以下后进行憋压，保持5分钟，真空度未发现变化。
（2）采样探头、采样管路、采样机柜气密性
    执行系统测漏功能，此时系统采样箱内球阀关闭，采样泵满负荷工作，系统处于负压状态，持续至少3分钟，此时系统累积采样流量应小于0.02m3。
7.7 等速跟踪吸引误差
将补偿微压计与采样器动压测量接口相连，标准流量计与采样管进气口相连，调节补偿微压计，选取流速为5、10、15、20、25m/s的检定点，每点调节范围为±1m/s，每点分别测试3-6组数据，按公式（5）计算动压对应的流速：

		..............................................(5)

式中：，动压对应的实际风速，m/s

      ，皮托管修正系数

      ，动压，Pa

，气体密度
设置采样器的工作参数，调节动压至采样嘴内径相对应的流速检定点上，待动压稳定后，再启动采样器，采样5min，记录采样器测速示值和通过标准流量计的气体体积，温度和压力。每个检定点重复测定3次，然后求出采样器测速示值的平均值Vs和通过标准流量计的气体体积、温度和压力的平均值；
按公式（6）计算各检定点采样嘴入口处的吸引速度，其中：

		......................................(6)

式中：，动压对应的实际风速，m/s

      ，累积流量计计量体积
d，采样嘴直径
t，累积流量计的计量时间

      ，动压，Pa

      ，大气压

按公式（7）计算各检定点的等速吸引误差

		.........................................(7)
启动采样器，将采样器动压口提供一个稳定的压强，模拟实际烟气采样，此时采样器实测烟气流速为V，调节输入的压强，使V分别在5 10 15 20 25m/s状态下持续工作5-10分钟；
7.7 等速跟踪响应时间
使采样器系统正常运行后，将补偿微压计与采样器动压测量接口相连，调节补偿微压计，选取流速10m/s，调节范围为±1m/s，设置采样器的工作参数，调节动压至采样嘴内径为6mm，待采样器运行稳定后快速调节补偿微压计，使流速高于检定点3-5m/s，记录采样器计算示值从调节补偿微压计时起至实际跟踪值计值的90%的时间，待实际跟踪示值稳定后，快速调节补偿微压计，使流速回复到检定点，记录采样器计算示值和实际跟踪值达到计算值的110%的时间。
重复测定3次取平均值。
8 质量保证
1.采样器启动采样时，系统会自动进入测漏模式，如测漏不合格，则会产生故障报警，系统停止采样，需人工处理报警后再次启动采样器。
2.更换吸附筒。更换吸附筒后，应使系统手动执行测漏功能，判断吸附筒是否更换到位，以便确保下次启动采样时可正常工作。
3.采样器启动前，可先检查显示屏上仪器各参数是否正常。
（1）检查当前烟气流速，不在正常范围内，可手动执行流速校零功能或检查皮托管及动压传感器是否存在异常；
（2）检查采样器当前采样流量。如采样器在未启动时发现采样流量不为零，则需手动执行流量计校零功能；
（3）检查烟气温度、探杆加热温度、探头恒温箱温度、样气温度及累积体积流量计温度是否合理，如有异常需对各传感器进行检查。
9 检测项目
表2 二噁英采样器检测项目
	序号
	检测项目
	指标

	1
	烟气温度
	绝对误差不超过±3℃

	2
	冷凝后样气温度
	

	3
	累积流量计样气温度
	

	4
	烟气动压
	相对误差为±2.5%

	5
	烟气静压
	

	6
	累积流量计样气压力
	

	7
	采样流量
	相对误差为±2%

	8
	累积体积准确性
	相对误差为±2%

	9
	时钟误差

	（1）正常工作状态下，时钟误差±20s。
（2）断电状态下，时钟误差±2min

	10
	采样探杆气密性
	压力≤-50kPa时，无漏气。

	11
	采样探头、采样管路、采样机柜气密性
	累积采样流量应≤0.02m3

	12
	等速跟踪吸引误差
	采样器应具备自动跟踪流速烟气流速变化调节采样流量的等速跟踪采样功能，等速吸引范围为5~30m/s，等速跟踪吸引误差不超过±5%。

	13
	等速跟踪响应时间
	等速跟踪响应时间应不大于8s














附录
[image: 系统构成]
图1 二噁英采样系统结构图
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图2 二噁英采样系统采样流程图
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图3 二噁英采样探杆结构图
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图4 二噁英采样探头结构图
oleObject4.bin

image4.wmf
s

T


oleObject5.bin

image5.wmf
p

d


oleObject6.bin

image6.wmf
%

100

´

-

=

s

s

i

p

P

P

P

d


oleObject7.bin

image7.wmf
p

d


oleObject8.bin

image8.wmf
i

P


oleObject9.bin

image9.wmf
s

P


oleObject10.bin

image10.wmf
%

100

´

-

=

s

s

i

Q

Q

Q

Q

d


oleObject11.bin

image11.wmf
Q

d


oleObject12.bin

image12.wmf
i

Q


oleObject13.bin

image13.wmf
s

Q


oleObject14.bin

image14.wmf
%

100

'

'

'

'

´

-

=

s

s

i

Q

Q

Q

Q

d


oleObject15.bin

image15.wmf
'

Q

d


oleObject16.bin

image16.wmf
'

i

Q


oleObject17.bin

image17.wmf
'

s

Q


oleObject18.bin

image18.wmf
r

d

P

s

P

K

V

2

=


oleObject1.bin

oleObject19.bin

image19.wmf
s

V


oleObject20.bin

image20.wmf
p

K


oleObject21.bin

image21.wmf
d

P


oleObject22.bin

image22.wmf
r


oleObject23.bin

image23.wmf
a

d

a

d

s

B

P

B

t

d

V

V

+

´

=

2

'

047

.

0


image1.wmf
s

i

T

T

T

-

=

D


oleObject24.bin

image24.wmf
'

s

V


oleObject25.bin

image25.wmf
d

V


oleObject26.bin

oleObject27.bin

image26.wmf
a

B


oleObject28.bin

image27.wmf
%

100

'

´

-

=

s

s

s

V

V

V

V

S

d


image28.png
22" )

T fEEs
- % |

Rk

KISt

fikiERE

PLC Controller





oleObject2.bin

image29.png
RALRIT




image30.png
LRt

2 SRR

b

|1 itien

5 T




image31.png
1 IAER

2 R R RS

ERL LN

IUEEIS

5.2

/-a KRB





image2.wmf
T

D


oleObject3.bin

image3.wmf
i

T


